Regulamin konkursu studenckiego na Bezzalogowy Statek
Powietrzny - Bezmiechowa edycja 2014

1. Cel konkursu

Celem konkursu BSP jest zainspirowanie uczestnikow do poszukiwania rozwiazan potencjalnie
przydatnych w uzytkowym lotnictwie bezzatlogowym. Intencja organizatorow jest zachgcenie
uczestnikow do przyswojenia 1 poszerzenia wiedzy dotyczacej zagadnien zwiazanych z bezzalogowymi
systemami, takich jak: integracja, proby w locie oraz realizacja zadan w praktyce. Z tego powodu
dopuszcza si¢ korzystanie z handlowych komponentéw takich jak: autopiloty, zestawy modeli,
komponenty transmisji danych, silniki, akumulatory itp.

Konkurs BSP skierowany jest do studentow dla ktorych bedzie to okazja do zdobycia
doswiadczenia w pracy przy realnym projekcie i zdobycia doswiadczen w dziedzinach takich jak:
mechanika lotu, konstrukcja, technologia, sterowanie, modelowanie matematyczne, nawigacja,
transmisja sygnatow, analiza obrazu. Dodatkowo konkurs umozliwia wykorzystanie i zweryfikowanie
wiedzy 1 umiejetnosci nabywanych w trakcie studiow.

Tego typu impreza daje szans¢ réwniez pracownikom uczelni, ktérzy moga przekaza¢ studentom
szerszy zasOb wiedzy niz ten, ktory wynika z podstawowego toku studiéw.

Zespoty wyznaczaja zatogi konkursowe do realizacji lotow konkursowych. Wszystkie czynnosci
zwigzane z przygotowaniem, lotem i odzyskiem wykonuja tylko osoby wchodzace w sktad zgtoszonych
zalog.

Zespoty konkursowe musza si¢ sktada¢ w co najmniej w 75% ze studentoéw. Dopuszczalny jest
udzial doktorantéw lub modelarzy niezwiazanych z uczelnia, z tym ze studenci sa odpowiedzialni za
przygotowanie dokumentacji technicznej oraz przeprowadzenie prezentacji projektu w czasie konkursu.
Kazdy zespol musi mie¢ opiekuna bedacego pracownikiem dydaktycznym uczelni.

Nie dopuszcza si¢ do zawodoéw gotowych komercyjnych kompletnych systemow UAV
wymagajacych jedynie obstugi.

2. Zadania

W roku 2014 uczestnicy konkursu maja opracowac system, wykorzystujacy niewielki Bezzatogowy
Statek Powietrzny, ktory powinien skutecznie realizowac ponizsze zadania: do wykonania beda dwa
zadania :

Zadanie pierwsze polega bgdzie polegato na rozpoznaniu z powietrza obiektow wokot dwoch
podanych punktow podanych przez organizatora za pomoca wspotrzednych geograficznych. Obszar
rozpoznania wokot kazdego punktu ma ksztatt kota o promieniu 100 metréw. Obiekty beda miaty
rozmiar powyzej 1000mm. Wyniki rozpoznania maja by¢ dostarczone w postaci raportu

Zadanie drugie polega na zrzucie przez BSL typowego matego soczku w kartonie o pojemnosci
0.2 dm3. Oceniana bedzie celno$¢ zrzutu i czy kartonik przetrwa zderzenie z ziemia

Misje maja by¢ wykonane jedna po drugiej - punktowane bedzie szybko$¢ ponownego
przygotowania systemu do kolejnej misji.

Zadania beda wykonywane w obszarze zawartym do 2000 m od miejsca startu, w zakresie
zasiegu Wzroku.



3 Wymagania techniczne dla systemu BSP

3.1 Platowiec

W stanie gotowym do transportu ptatowiec BSP musi zmie$ci¢ si¢ w pojemniku transportowym
o wymiarach wewnetrznych maksymalnie 1000 x 400 x 400 mm. (Rozmiar 1000 mm wynika z typowej
szeroko$ci bagaznika samochodu osobowego — opracowany bezpilotowiec ma by¢ tatwy w transporcie -
mobilny ).

Pojemnik transportowy jest to pojemnik, ktory zabezpiecza gtowne elementy systemu (bez stacji
naziemnej i katapulty startowej) takie jak skrzydta, kadtub, usterzenie, wyposazenie poktadowe.

Masa maksymalna startowa bezpilotowca do 5 kg.

Warunkiem koniecznym jest mozliwos¢ przejscia w trakcie lotu ze sterowania automatycznego
na r¢ezne 1 na odwrot.

Wyposazenie bezpieczenstwa: BSP musi by¢ wyposazony w system odzysku (spadochronowy
badz inny) zapewniajacy wyhamowanie predkosci lotu i ladowanie, z predkoscia pionowa nie wigksza
niz 7 m/s.

3.2 Naziemna stacja kontroli lotu - NSKL

- Prezentacja graficzna aktualnej pozycji, kierunku lotu, wysokosci, predkosci lotu obiektu
- Prezentacja graficzna zadanej trasy lotu

- Prezentacja graficzna zabronionych stref lotu

- Rejestracje trasy lotu

3.3 Katapulta startowa

Urzadzenie wspomagajace start nie moze zagraza¢ zdrowiu 1 bezpieczenstwu osob
obstugujacych 1 znajdujacych si¢ w poblizu, oraz musi posiadac¢ system zabezpieczajacy przed
przypadkowym zwolnieniem mechanizmu startowego. Dla wszelkiego rodzaju urzadzen
wspomagajacych start zespolty zobowiazane sa przedstawic 1 przestrzegaé procedur bezpieczenstwa.



4 Ocena etapow prac konkursowych

4.1 Ocenie podlegaja:

- przygotowanie systemu

- dokumentacja techniczna

- publiczna prezentacja projektu

- realizacja zadan konkursowych w locie

4.2 Wagi poszczegolnych etapow:
- projekt, budowa i prezentacja BSL (200 pkt)

- przygotowanie wstepne — (30 pkt.)

- dokumentacja techniczna — (70 pkt.)

- publiczna prezentacja projektu i kontrola techniczna — (100 pkt.)
- realizacja zadan konkursowych w locie — (200 pkt.)

5 Przygotowanie wstepne [max 30 pkt]

Opis prac prowadzonych przed warsztatami:

5.1 Przestanie projektu wstgpnego i zakresu prac planowanych w danej edycji konkursu -5 pkt
Projekt wstgpny ma zosta¢ przestany razem ze zgloszeniem zespotu na Konkurs w terminie do 3 tygodni
przed terminem zawodéw. W sktad projektu wstepnego ma wchodzic:

- Rysunek gabarytowy bezzatogowca w 3 rzutach

- Kroétki opis przewidzianych systemow poktadowych

- Wykaz uzywanych czestotliwosci

5.2 Prowadzenie przez zespo6t strony internetowej relacjonujacej przebieg prac - 10 pkt
5.3 Film z oblotu umieszczony na stronie — 5 pkt

5.4 Filmy z prob systemu startowego — 5 pkt

5.5 Filmy z prob systemu odzysku — 5 pkt



6 Dokumentacja techniczna [max 70 pkt]

Dokumentacja bgdzie dostarczona w dniu rozpoczecia warsztatow W postaci 2 egzemplarzy
wydrukowanych 1 spigtych.

Maksymalna objgtos$¢ czesci opisowej ( bez rysunkow technicznych) 40 stron A4 - czcionka 10 Avrial.
Dokumentacja powinna zawiera¢ nastgpujace czgsci:

6.1 Strona tytutowa
- Nazwa projektu i zespotu oraz widok aksonometryczny bezpilotowca

6.2 Wprowadzenie
-informacje og6lne o zespole, dane kontaktowe
-informacje o praca przejsciowych i dyplomowych zwiazanych z wykonanym projektem BSL

6.3 Projekt koncepcyjny systemu ( 6 pkt)
- Przedstawienie zatozen projektowych
- Opis sposobu realizacji misji
- Wybor uktadu 1 podzialéw platowca
- Dobor gtownych parametrow geometrycznych i masowych platowca

6.4 Naziemna stacja kontroli lotu ( 4 pkt)
- Graficzna reprezentacja danych telemetrycznych.
- Lacznos¢ obiektu z naziemna stacja kontroli lotow(data link).
- Wymog podania procedur bezpieczenstwa i awaryjnych.

6.5 Systemy poktadowe ( 7 pkt)
- Poktadowe uktady pomiarowe — lista, opis
- Komputer poktadowy ( schemat blokowy )
- Systemy rozpoznania — elementy, dzialanie
- System zrzutu — schemat dziatania, koncepcja, opis realizacji podejscia na cel

6.6 Urzadzenie startowe (np. katapulta) ( 5 pkt)
- Obliczenia urzadzenia startowego.
- Procedury transportu i montazu urzadzenia startowego.
- Wymog podania procedur bezpieczenstwa przy obstudze.

6.7 System odzysku (np. spadochron) ( 4 pkt)
- Sposob zabudowy i uzytkowania systemu odzysku
- Obliczenia

6.8 Projekt wstepny ptatowca BSP (6 pkt)
- Obliczenia charakterystyk aerodynamicznych
- Dobor zespotu napedowego
- Obliczenia osiagow
- Obciazenia w locie i obstugowe



6.9 Projekt konstrukcyjny ptatowca BSP (10 pkt)
- Opis struktury nos$nej 1 podziatow ptatowca
- Opis zabudowy systemow poktadowych w BSP ( sterowanie, rozpoznawczy , ratowniczy)
- Obliczenie wywazenia
- Obliczenia gléwnych elementow i weztow

6.10 Dokumentacja rysunkowa: (8pkt)
- Rysunek gabarytowy - 3 rzuty kompletnego BSP
- Rysunek BSP zdemontowanego do transportu w skrzyni
- Rysunek do obliczen potozenia srodka ciezkosci z tabela wywazenia
- Rysunek ztozeniowy - podzial na podzespoty
- Rysunki detaliczne z rozwiazaniami gléwnych we¢ziow sitowych
- Rysunek systemu ratunkowego
- Rysunek systemu zrzutu
- Rysunek katapulty

6.11 Opis procesu integracji obiektu z systemem sterowania automatycznego (10 pkt.)
- Zalozenia i algorytmy sterowania
- Autopilota whasnej konstrukcji — tj. wlasnej budowy i oprogramowania 5 pkt.

6.12 Opis badan w locie (10 pkt)

- Podstawowe osiagi : predkos¢ wznoszenia oraz biegunowa predkosci, czas lotu, moc niezbgdna
do lotu poziomego.

- Préba w locie obiektu z automatycznym systemem sterowania z prezentacja zapisOw
parametrow lotu.

- Proby systemow tacznosci

- Proby systemu ratunkowego

- Proby systemow rozpoznawczych
Podsumowanie wynikow prob - opis rozbieznosci miedzy wynikami obliczeniowymi 1 uzyskanymi w
testach, zaproponowanie wyjasnienia rozbieznos$ci



7. Prezentacja projektu i kontrola techniczna [max 100 pkt]

7.1 Prezentacja multimedialna (50 pkt)

Kazdy z zespotdéw uczestniczacych w konkursie ma mozliwos¢ prezentacji projektu w czasie 30 min. z
wykorzystaniem dostgpnych w osrodku srodkow audio-wizualnych (preferowana forma prezentacji w
formacie zgodnym z PowerPoint)

Zespoty sa zobowiazane przekaza¢ komisji konkursowe;j pliki prezentacji w dniu rozpoczecia
warsztatow.

Pytania zasadnicze ma prawo zadawa¢ komisja oceniajaca. Podczas prezentacji oceniane beda:

Ograniczenia uzytkowe prezentowanego systemu (min. dopuszczalna predko$¢ wiatru, operowanie w
terenie gorzystym, czas przygotowania do zadania, czas odtworzenia gotowos$ci, odpornos¢
eksploatacyjna).

Realnos¢ realizacji zadania oraz realno$¢ i koszt realizacji przedsigwzigcia.

Nowatorskie rozwigzania techniczne.

Przyjete sposoby dziatania w sytuacjach szczegolnych w locie (tj. utrata tacznosci, zasilania, napgdu,
orientacji, obrazu z kamery, sterowania

Sposob prezentacji omawianych punktow

7.2 Kontrola techniczna - spelnienie wymagan technicznych i zgodnos$¢ z dostarczona dokumentacja
techniczna. [20+10+20 = max50 pkt]

7.2.1 Platowiec [max20 pki]

- Masa calkowita (-1 punkt za kazdy 0.1 kg nadwagi)
- Wywazenie zgodnie z dokumentacja
- Gabaryty (zgodno$¢ z rysunkami (-1 punkt za kazdy 10 mm niezgodnosci)

7.2.2 System odzysku, system zrzutu , katapulta startowa [max 10 pkt]

7.2.3 Naziemna stacja kierowania lotem [max 20 pkt]
- Wyswietlane parametry:
Pozycja geograficzna, Wysokos¢, Predkos¢ wzg. powietrza, Predkos¢ wzg. ziemi, Kurs, Odlegtos¢ od
stacji naziemnej, Kierunek ze stacji, Mapa z trasa lotu, przechylenie, pochylenie, Stan natadowania
baterii, Punkty zwrotne
- Zapis parametréw lotu do pliku; Zdjgcia z opisem
- System planowania misji; mozliwo$¢ zmiany trasy w czasie lotu



8 Praktyczna realizacja zadan konkursowych
[20+20+40+60+60=max 200 pkt]

8.1 Przygotowanie do startu - [10 + 10 = max 20 pkt]

8.1.1. Pomiar czasu gotowosci realizowany bedzie przed startem. Na wykonanie catego zadania zespot
ma 45 minut od poczatku rozpakowywania az do ladowania. Godzina startu dla kazdej druzyny bedzie
ustalona na poczatku warsztatow podczas odprawy dla uczestnikdw.

- Czas gotowosci calego systemu do startu do misji rozpoznawczej 15 minut. (10 pkt)
Ekipa montujaca bezzatlogowiec to maksymalnie 2 osoby i jedna osoba montujaca stacje naziemna.

8.1.2. Po wyladowaniu po pierwszym locie (na rozpoznanie) nalezy:
- zgra¢ dane zapisane przez systemy rozpoznawcze

- zalozy¢ $wieze pakiety zasilajace

- uzbroi¢ bezpilotowa w soczek kartonowy 0.2L do zrzutu na celno$é¢
Czas przygotowania do drugiej misji 20 minut (10 pkt)

8.2 Start z reki i z katapulty (automatyczny) max. (8+4) + (4+4) = 20 pkt
- Sterowanie automatyczne w trakcie startu (4 pkt)
- Start z katapulty (8 pkt)
- start z reki (4 pkt)
8.3 Ladowanie klasyczne i na spadochronie — (8+8) + (12+6+6) = max 40 pkt

- Ladowanie klasyczne (bez uszkodzen) 8pkt
- Celnos¢ ladowania klasycznego (strefa 20 metréw) 8pkt
- Ladowanie na spadochronie (bez uszkodzen) -12pkt
- Ladowanie automatyczne w strefie - 6 pkt
- Celnos¢ ladowania na spadochronie (strefa 30 metrow) 8pkt

8.4 Lot rozpoznawczy: (5x5) + (5x5) +10= 60 pkt

- Dla pojedynczego udokumentowanego punktu 5 Pkt. —bgdzie 5 punktow
- autonomia lotu (wydawanie komend z pulpitu operatora - brak sterowania przez pilota RC): - po 5 pkt
za kazda faze lotu:

Faza 1 - dolot do punktu 1

Faza 2 - krazenie nad punktem 1

Faza 3 - dolot nad punkt 2

Faza 4 - krazenie nad punktem 2

Faza 5- dolot nad miejsce ladowania

Czas skutecznego lotu rozpoznawczego:

15 minut-10pkt, 20 minut-6pkt, 25minut-3pkt, 30minut-Opkt

8.5 Lot dostawczy (40+10+10)=60 pkt

Celnos¢ zrzutu max 40 pkt ( za kazdy metr btedu od celu -1 pkt)
Za przetrwanie soczku kartonowego zderzenia z ziemia 10 pkt
Zrzut soczku na spadochronie 10 pkt



