kot pojazdow wolnobieznych

wykorzystywanych do analiz
Zmeczeniowych

Piotr Tarasiuk
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Poprawa jakosci wytwarzanych kot jezdnych

- zwiekszenie wytrzymatosci zmeczeniowej kota pojazdow
wolnobieznych,

- redukcja masy kota

Realizacja celu:

« analiza uszkodzen i obcigzen wystepujacych w kole,

e opracowanie parametryczne modelu MES do analiz
Istniejacych konstrukcji i prototypow,

« wykorzystanie wiedzy akademickiej i metod naukowych do
poprawy jakosci wyrobu,

* przejscie ze stanu jakosciowego do ilosciowego.
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Budowa kota

1Bieznik
2Ekran
30pasanie z
kordu stalowego
40pasanie
5Wewnetrzne
uszczelnienie
6Bok opony
7Stopka
8Drutowka
9Wypetnienie
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Wybor obiektu analiz

» Kota gtebokie i szerokie z ogumienlem
pneumatycznym o rozmiarze 9x15,3"
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Proces produkcji kotfa
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Problemy jakosciowe istniejgcej konstrukcji

* wzglednie niska wytrzymatos¢ zmeczeniowa

* duza materiatochtonnosc wyrobu
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Pekniecia zmeczeniowe obreczy powstate w czasie
badan doswiadczalnych; koto przed zmianami
konstrukcyjnymi




L . AL MEcS
Pekniecia zmeczeniowe obreczy powstate w czasie

badan doswiadczalnych; koto przed zmianami
konstrukcyjnymi
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Pekniecia zmeczeniowe obreczy powstate w czasie
badan doswiadczalnych; koto przed zmianami
onstrukcyinymi
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Pekniecia zmeczeniowe obreczy powstate w
czasie badan doswiadczalnych; koto po
zaproponowanych zmianach konstrukcyjnych




Zatozenia | wytyczne opracowywanych
zmian konstrukcyjnych

Proponowane rozwigzania konstrukcyjne nie mogg
wykraczacC poza mozliwosci technologiczne
wspotpracujacej firmy,

W trakcie prac badawczych podstawowe narzedzia
technologiczne nie bedg modyfikowane,

Dziatania majg doprowadzi¢ do zwigkszenia
trwatosci | ewentualnego zmniejszenia masy
gotowego wyrobu przy zachowaniu jego
funkcjonalnosci,

Ostateczna weryfikacja opracowanych zmian
konstrukcyjnych odbywa sie na stanowisku
badawczym.



Modelowanie numeryczne MES
Zatozenia wstepne




Modelowanie numeryczne
MES; model po weryfikac]i
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Zatozenia do modelowania opony

Materiat opony opisany modelem Mooneya—Ryvlina
Energia potencjalna odksztatcenia

W = ClO(l_l — 3)+ C01(|_2 - 3)+ C20<|—1 - 3)2 T C11(|_1 - 3X|_2 - 3)+ COZ(I_Z - 3>2 +

030([1 — 3)3 + CZl(I_1 — 3)2 (I_2 — 3)+ Co (I_1 - C’aXI_2 — 3)2 + c03(l_2 - 3)2 + % (3 -1).

1-2-v
Parametrd ( = ~ ( )




Krzywa materiatowa wg Mooneya—Ryvlina

Tension

Compression




Budowa modelu materiatoweao wa Mooneva—Rvvlina

single oheinflection two inflection
Curvature point points

T

o | zakres obciazen




Wyniki obliczen MES
Wersja przed zmianami konstrukcyjnymi










Stanowisko badawcze AB2

« Sprawdzanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
na obcigzenia promieniowe
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Stanowisko badawcze AB2

« Sprawdzanie wytrzymatosci zmeczeniowe;j
na obcizeniaromlenlowe




Stanowisko badawcze AB2

« Weryfikacja modelu MES przy wykorzystaniu
tensometrii elektrooporowej




Stanowisko badawcze AB2

« Weryfikacja modelu MES przy wykorzystaniu
tensometrii elektrooporowe]




Stanowisko badawcze AB2

« Weryfikacja modelu MES przy wykorzystaniu
tensometrii elektrooporowe]




Wyniki uzyskane w czasie realizacji projektu

Rozktad naprezen
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Obiazenie [kN]

Wyniki uzyskane w czasie realizacji projektu
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Wykres nr 6. Poréwnanie trwatosci kot w wersjach 153.09.01, 153.09.27 i 153.09.55.5
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Podsumowanie

Wyniki uzyskane w czasie realizacji projektu
|dentyfikacja zjawisk towarzyszacych zniszczeniu kota

Opracowanie modelu MES kota z uwzglednieniem
oddziatywania opony

Opracowanie zmian konstrukcyjnych

Uzyskanie konstrukcji o ok. 4-krotnie wiekszej trwatosci
zmeczeniowej zweryfikowanej doswiadczalnie
Uzyskanie konstrukciji Izejszej 0 20% przy 15%
oszczednosciach materiatowych



