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Regulamin konkursu Bezzalogowy Statek Powietrzny (BSP)-
[edycja 2010]

1 Cel konkursu

Celem konkursu BSP jest zainspirowanie uczestnikow do poszukiwania rozwigzan potencjalnie
przydatnych w uzytkowym lotnictwie bezzatlogowym. Intencjg organizatorow jest zachecenie uczestnikow do
proby realizacji projektu wigzacego zagadnienia min. mechaniki lotu, konstrukgji, technologii, sterowania,
nawigacji, transmisji sygnatéw i analizy obrazu oraz umozliwiajgcego wykorzystanie i zweryfikowanie wiedzy
i umiejetnosci nabywanych w trakcie studiéw.

Konkurs BSP skierowany jest do studentow dla ktérych bedzie to okazja do zdobycia doswiadczenia
w pracy przy realnym projekcie, jak rowniez do pracownikéw uczelni, ktérzy moga przekaza¢ studentom
szerszy zasob wiedzy niz ten, ktéry wynika z podstawowego toku studidw.

Zespoty konkursowe muszg sie sktada¢ w co najmniej 75% z studentow. Dopuszczalny jest udziat
doktorantéw lub modelarzy niezwigzanych z uczelnig, z tym ze studenci bedg odpowiedzialni za
przygotowanie dokumentacji technicznej oraz przeprowadzenie prezentacji projektu w czasie konkursu.
Kazdy zespot musi mie¢ opiekuna bedacego pracownikiem dydaktycznym uczelni.

2 Zadania

Uczestnicy konkursu majg opracowac system, wykorzystujacy niewielki Bezzatogowy Statek Powietrzny,
ktory powinien skutecznie realizowa¢ ponizsze zadania:

e QOdnalezienie obiektu w obszarze 1000 x 1000 metréw podanie potozenie z doktadnoscig do 25
metréw — 0,0002 stopnia szerokosci i dtugosci geograficznej._Obiekt - tablica w ksztatcie kwadratu o
boku 1.5 m. Na tablicy namalowany jest znak — grubos¢ linii znaku 25 cm. Tablica lezy poziomo na
ziemi;

e ciggta obserwacja nieruchomego obiektu naziemnego przez 60 sekund
e ot po zatozonej trasie (odchytka do 80 metréw)

3 Wymaganiatechniczne dla systemu BSP

Warunki minimalne: loty konkursowe przeprowadzane bedg w okreslonych warunkach atmosferycznych
(predkos¢ wiatru ponizej 10 m/s, widocznos¢ powyzej 2000 m , brak opadoéw, putap chmur powyzej 250 m
nad poziomem startu)

BSP ma mozliwos¢ przejscia ze sterowania automatycznego na reczne
W edycji 2010 wyréznia sie dwie klasy:
NORMALNA — spetniajaca wszystkie wymogi i posiadajacy autopilota niekomercyjnego

OTWARTA — nalezy spehi¢ tylko wymég maksymalnej masy startowej (ptatowiec dowolny — nie musi
spetnia¢ wymogu pojemnika transportowego i systemu odzysku), system autopilota moze byé komercyjny.
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3.1 Bezzalogowy Statek Powietrzny — BSP - Bezpilotowiec

masa maksymalna startowa do 5 kg

W stanie gotowym do transportu ptatowiec BSP musi zmiesci¢ sie w pojemniku transportowym o
wymiarach wewnetrznych 1000 x 300 x 350 mm. Pojemnik transportowy- pojemnik, ktory
zabezpiecza gtéwne elementy systemu (bez stacji naziemnej i katapulty startowej) takie jak skrzydta,
kadtub usterzenie, wyposazenie poktadowe.

Wyposazenie bezpieczenstwa: BSP musi by¢é wyposazony w system odzysku (spadochronowy
badz inny) zapewniajacy wyhamowanie predkosci lotu i lgdowanie z predkoscig pionowa nie wiekszg
niz 7. m/s.

3.2 Naziemna stacja kontroli lotu - NSKL

posiada zabezpieczenie pozwalajgce na odczytanie wskazan w stoneczny dzien
prezentacja i rejestracja napiecia wszystkich akumulatorow samolotu

prezentacja graficzna aktualnej pozycji, kierunku lotu, wysokosci, predkosci lotu BSL
przekazywanie obrazu z kamery w czasie rzeczywistym

rejestracja obrazu z kamery

prezentacja graficzna zadanej trasy lotu

rejestracje pozycji samolotu

dodatkowe punktowane beds :

- przekazywanie osiggéw aerodynamicznych,

- kierunku i odlegtosci bezpilotowca od stacji sterujgcej

- warunkow atmosferycznych: predkosci i kierunku wiatru, temperatury powietrza, warunkéw
oblodzenia itd.

3.3 Wyposazenie poktadowe

W klasie NORMALNEJ zabronione sg komercyjne uktady autopilotéw, oraz gotowe rozwigzania
opracowane przez profesjonalne zespoty w ramach prac naukowo-badawczych. Dozwolone jest
korzystanie z korzystanie z ,otwartych” rozwigzan opracowanych przez zespoty amatorskie.

W klasie OTWARTEJ mozna uzywacé réwniez autopiloty komercyjne.

Dozwolone jest korzystanie z komercyjnych srodkéw tacznosci pracujacych na czestotliwosciach
dopuszczonych do uzytkowania cywilnego, lub innych pod warunkiem posiadania aktualnych
zezwolen na ich uzytkowanie

3.4 Katapulta startowa

Dodatkowe punkty beda przyznane za wykonanie katapulty startowej dla bezpilotowca
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4 Ocena etapéw prac konkursowych i ich waga do punktaciji
4.1 Ocenie podlegaja:

- ptatowiec

- haziemna stacja kierowania lotem

- system odzysku/ratunkowy

4.2 Waga poszczegdlnych etapow:
- przygotowanie systemu -10%

- dokumentacja techniczna -25%
- publiczna prezentacja projektu — 15%
- realizacja zadan konkursowych w locie — 50%
5 Przygotowanie wstepne [max 20 pkt]
Opis prac projektowych przed warsztatami:
a) przestanie projektu wstepnego i zakresu prac planowanych w danej edycji konkursu — 6 pkt

Projekt wstepny ma zostac przestany razem ze zgtoszeniem zespotu na Konkurs w terminie do 1 sierpnia
2010. Projekt wstepny ma zawierac:

. rysunek gabarytowy bezpilotowca w 3 rzutach
. krétki opis przewidzianych systemow poktadowych
a) prowadzenie strony internetowej relacjonujacej przebieg prac — 8 pkt

b) przeprowadzenie oblotu BSP przed Warsztatami — 6 pkt — udokumentowane filmami z oblotu
dostepnymi na stronie projektu
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6 Dokumentacjatechniczna [max 50 pkt]

Dokumentacja bedzie dostarczona w dniu rozpoczecia Warsztatow: 2 egzemplarze wydrukowane i spiete w
formie wygodnej do przeczytania (np. wpiete w segregator, zblindowane, oprawione)

Maksymalna objetosé czesci opisowej ( bez rysunkéw technicznych) 40 stron A4 — czcionka 10 Arial.
Dokumentacja powinna zawiera¢ nastepujace czesci:

6.1 Strona tytutowa

] nazwa projektu i zespotu + widok aksonometryczny bezpilotowca)

6.2 Wprowadzenie ( 2 pkt)

. Informacje ogdlne o zespotu, historii uczestnictwa w konkursie, dane kontaktowe

. Organizacja zespotu: lista 0séb i podziat prac, zrealizowane prace przejsciowe, inzynierskie ,
magisterskie w ramach opracowywania systemu BSP

6.3 Projekt koncepcyjny systemu ( 4 pkt)

. przedstawienie zatozen projektowych

. opis sposobu realizacji misji

. wybor uktadu i podziatéw ptatowca

. dobodr gtéwnych parametréw geometrycznych i masowych ptatowca

6.4 Naziemna stacja kontroli lotu (6 pkt)

. naziemna stacja kontroli lotu (NSKL)
. planowanie i analiza misji,

. Zobrazowanie danych

. tacznos¢ samolot — NSKL (data link)

6.5 Systemy pokiadowe ( 6 pkt)

. Poktadowe uktady pomiarowe
. Komputer poktadowy ( schemat blokowy )
) Systemy rozpoznania ( kamera i aparat fotograficzny)

6.6 Urzadzenie startowe (np. katapulta) ( 4 pkt)

e - obliczenia urzadzenia startowego
e - latwos¢ transportu i montazu urzadzenia startowego

6.7 System odzysku (np. spadochron) (4 pkt)

. sposob zabudowy i uzytkowania systemu odzysku

° obliczenia
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6.8

6.9

Projekt wstepny pfatowca BSP (6 pkt)

obliczenia charakterystyk aerodynamicznych
dobdr zespotu napedowego
obliczenia osiggow

obcigzenia w locie i obstugowe

Projekt konstrukcyjny pfatowca BSP (6 pkt)

opis struktury no$nej i podziatéw ptatowca

opis zabudowy systemoéw poktadowych w BSP ( sterowanie, rozpoznawczy , ratowniczy)

obliczenie wywazenie

obliczenia gtéwnych elementow i weztow

dokumentacja rysunkowa:

v

v

Rysunek gabarytowy - 3 rzuty kompletnego BSP

Rysunek BSP zdemontowanego do transportu w skrzyni

Rysunek do obliczen potozenia srodka ciezkosci z tabelg wywazenia
Rysunek ztozeniowy — podziat na podzespoty

Rysunki detaliczne z rozwigzaniami gtéwnych weztéw sitowych

6.10 Opis budowy (6 pkt)

zastosowane technologie

przebieg budowy - etapy (czas niezbedny do budowy)
spis materiatéw i oprzyrzgdowania uzytych do budowy
powtarzalno$¢ wyrobu, modutowos$¢ i zamiennosc¢

kosztorys projektu (sposéb pozyskania srodkow, czas rozwoju projektu)

6.11 Program prob (6 pkt)

préby bezpilotowa w locie: statecznosé, sterownosé, osiagi
proby ukftadu sterowania wraz ze stacjg naziemng

préby systemu ratunkowego

préby systemow rozpoznawczych

Podsumowanie wynikow préb — opis rozbieznosci miedzy wynikami obliczeniowymi i uzyskanymi w
testach, zaproponowanie wyjasnienia rozbieznosci
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7 Prezentacja projektu [max 30 pkt]

Kazdy z zespotow uczestniczacych w konkursie ma mozliwos¢ prezentacji projektu w czasie 45 min. z
wykorzystaniem dostepnych w osrodku w Bezmiechowej srodkéw audio-wizualnych (preferowana forma
prezentacji w formacie zgodnym z PowerPoint)

Zespoty sgq zobowigzane przekazac¢ Komisji Konkursowej pliki prezentacji zapisang na nosniku CD w
dniu rozpoczecia Warsztatow i to wtasnie te pliki uruchomione na jednym komputerze prezentacyjnym
bedg stuzyty do publicznej prezentacji projektu BSP

Projekt bedzie prezentowany przez osoby z zespotu bedace studentami. W sesji prezentacji mogg
uczestniczy¢ wszyscy uczestnicy Warsztatéw. Pytania zasadnicze ma prawo zadawac¢ Komisja
oceniajgca.

Podczas prezentacji oceniane beda;
o Czytelnos¢ przygotowanej dokumentacji w formie papierowe;j.

e Ograniczenia uzytkowe prezentowanego systemu (min. dopuszczalna predkos$¢ wiatru, operowanie
w terenie gorzystym, czas przygotowania do zadania, czas odtworzenia gotowosci, odpornos¢
eksploatacyjna).

o Pewnosc¢ i niezawodnos¢ metod startu i lgdowania BSP, wyposazenie BSP w ratunkowy system
bezpieczenstwa.

e  Sposoéb prezentacji wynikéw zadania.
¢ Realnosc realizacji zadania oraz realnosc¢ i koszt realizacji przedsiewziecia.

o Nowatorskie rozwigzania techniczne.

Regulamin konkursu Bezzatogowy Statek Powietrzny (BSP)- [edycja 2010]

Strona 6z 9



@D Miedzyuczelniane Inzynierskie Warsztaty Lotnicze

http:// miwl.smil.org.pl

8 Praktyczna realizacja zadan konkursowych [max 100 pkt]

8.1 Spefnienie wymagan technicznych i zgodnosé z dostarczona dokumentacja
technicznag

8.1.1 Platowiec [max12 pkt]
® masa catkowita (-1 punkt za 0.5 kg nadwagi)
® wywazenie
® gabaryty (zgodnos¢ z rysunkami)
8.1.2 Naziemna stacja kierowania lotem [max 12 pkt]
® - Wyswietlane parametry:

Pozycja geograficzna,Wysokos$¢, Predkos$¢ wzg. powietrza, Predkosé wzg. ziemi, Kurs, Odlegtos¢ od stacji
naziemnej, Kierunek wz stacji, Mapa z trasa lotu, przechylenie,pochylenie, Stan natadowania baterii, Punkty
zwrotne

® Obraz w czasie rzeczywistym

® Zapis parametréw lotu do pliku; Zdjecia z opisem

® Ergonomia stanowiska, ostona przeciwstoneczna

® System planowania misji; mozliwos¢ zmiany trasy w czasie lotu

® Automatyczne analiza obrazu

Obserwacja zadanego punktu

8.2 Przygotowanie do startu — [max 4 pkt]

Do 15 minut 15-25 minut
bezpilotowiec 2 1
Stacja naziemna 2 1

Ekipa montujgca bezpilotowiec maksymalnie 2 osoby, ekipa montujgca stacje naziemng

maksymalnie 2 osoby

8.3 Start z reki lub katapulty gumowej (pilotowany lub automatyczny) [max. 8 pkt]

Sterowanie reczne

Sterowanie automatyczne

Start z reki

1

2

Start z katapulty

2

4
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8.4 Ladowanie klasyczne lub na spadochronie (celnos¢ Iadowania 80 metrow)-

[max 12 pkt]

Ladowanie za strefg, Ladowanie celne
ladowanie klasyczne 1 2
ladowanie na spadochronie wyzwolonym recznie 2 4
Ladowanie na spadochronie wyzwolonym 3 6
automatycznie

8.5 Konkurencje w locie:

b)

c)

Odnalezienie obiekt w obszarze 1000 x 1000 metréow i podanie potozenie z doktadnoscig do 25

metréw — 0,0002 stopnia szerokosci i dtugosci geograficznej, koloru i rodzaju znaku [max 16 pkt]
Podczas lotu Po locie

Odnalezienie obiektu 4 2

Podanie pozycji z doktadnoscig do 50m +2 +1

Podanie pozycji z doktadnoscig do 25m +4 +2

Ciggta obserwacja nieruchomego obiektu naziemnego przez 60 sekund [max. 12]

Sterowanie reczne

Sterowanie automatyczne

Obiekt w polu widzenia przez 15 sekund 1 2
Obiekt w polu widzenia przez 30 sekund 2 4
Obiekt w polu widzenia przez 60 sekund 3 6

Lot po zatozonej trasie (odchytka do 80 metréw) [max 20]

Sterowanie reczne

Sterowanie automatyczne

Odchylenie od trasy 40m 1 3
Odchylenie od trasy 20m 3 5
Zmiana trasy w locie +1 +3

8.6 Demonstracja proby lokalizacji obiektu w przypadku zagubienia (np. po
ladowaniu w mocno zakrzewionym lub lesistym terenie) (max. 4 pkt).

® srodki dorazne, inwencja zespotu:

® wykorzystanie standardowego wyposazenia:

1 pkt

1 pkt
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® zastosowanie dodatkowych, specjalnych srodkéw technicznych: 2 pkt
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